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1. Přebírání a předzpracování leteckých měřických snímků od ČÚZK

2. Stereoskopická interpretace inventarizačních bodů a transektů v síti NIL

3. Zpracování a tvorba CIR ortofota a digitálního modelu povrchu (nDSM) z leteckých snímků

4. Tvorba bezešvých mozaik družicových dat ESA Sentinel-2, NASA Landsat a Planet Inc.

5. Analýzy a validace výstupů z leteckých a družicových dat DPZ

6. Postprocesing, GIS zpracování, manuální úpravy a publikace tematických výstupů DPZ

7. Správa databáze PostrgreSQL/ PostGIS/ a linux serverů

Specializované pracoviště fotogrammetrie a DPZ ve Frýdku-Místku

Vybrané tematické výstupy:
Mapy historických a aktuálních okrajů lesa (OLIL), Detekce těžeb z rozdílových nDSM, Mapy 
zdravotního stavu lesů, Mapa lesních dřevin, Mapy porostních segmentů (smíšenost a růstové fáze), 
Kůrovcová mapa ČR, Webová aplikace TRENDY zdravotního stavu lesů, a další...
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Pro lesnické mapování v současnosti používáme 3 zdroje dat DPZ:
1. data LMS z Národního leteckého snímkování ČÚZK – velmi přesné 

(pixel 20cm) a 3D, dvouletá perioda, sdílené s ÚHÚL na základě 
mezirezortní dohody z roku 2010

1. družicové snímky s vysokým rozlišením ESA Sentinel-2 a Landsat –
nedostatečný prostorový detail (pixel 10- 20m), aktualizace 1x – 2x 
ročně, zdarma

1. družicové snímky s velmi vysokým rozlišením Planet labs, Inc. –
dostatečný prostorový detail (pixel 5m), možnost aktualizace 1x měsíc, 
od 2021 také RedEdge pásmo, placená služba 

Obrazová data z DPZ na ÚHÚL
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Analýzou bezoblačných mozaik Sentinel-2 nad daty NIL získáme jedinečný systém pro opakované automatizované 
mapování dřevin pro území České republiky s vysokou mírou prostorové (10metrů/pixel) a tematické přesnosti.

Základní přístup:
řízená klasifikace porostního typu a druhového složení na základě spektrální odezvy v 
průběhu fenologických fází dřevinné vegetace s využitím trénovacích dat nasbíraných během 
pozemního šetření NIL2

Mapa dřevin z družicových dat ESA Sentinel-2 data
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Řízená klasifikace obrazu pomocí dvou nezávislých zdrojů:
1)FOTOGRAMMETRICKÉ ŠETŘENÍ (sítě NIL2 500x500m) ) – identifikace listnatých a jehličnatých stromů v blízkosti středu pixelu dat 
Sentinel
= robustní klasifikace pixelů dle porostního typu tj. LISTNATÉ / JEHLIČNATÉ dřeviny

2)POZEMNÍ ŠETŘENÍ (sítě NIL2 2x2km) - identifikace hlavních hospodářských dřevin s dominantním nebo majoritním zastoupením
= zatřídění dle základních hospodářských dřevin, tj. SM, BO, BK, DB, ostatní listnaté a ostatní jehličnaté

Klasifikace na úrovni objektů velikosti pixelů v infra kanálech dat Sentinel-2 
(10m/pixel) probíhala ve třech krocích:
1. sběr spektrálních signatur pro jednotlivé dřeviny v rámci 

vegetační/mimovegetační sezóny tj. ze scén pokrývající různá území 
snímkovaných v různých fenologických fázích.

1. diskriminační analýza spektrálních proměnných (kanálů S2, časových období, 
ad.) pro jednotlivé kategorie dřevin –> seznam proměnných nejpřínosnějších 
pro separaci tříd 

1. zatřídění objektů (segmentace) z dat Sentinel-2 metodou řízené klasifikace 
Random Forest

Objektová klasifikace obrazu
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trénovací databáze pro klasifikace dřevin z cca 10 tisíc 
bodů pozemního šetření NIL

Dřeviny s majoritním zastoupením na bodech NIL



www.uhul.cz I Informace o lesích

S2 zima 2018

S2 jaro 2018

Random Forest prediktory: reflektance spektrálních kanálů dat Sentinel-2 a Planet, vegetační indexy jako NDVI, NDMI, NDVI705, NDII, GNDVI, SEN2REP, IRECI, RedEdgeNDVI, apod. 

vypočtené pro každou periodu, výšky porostů z nDSM (letecké snímkování) a ekologické charakteristiky jako nadmořská výška z DMR_4G, expozice, či vegetační stupně. 

Časová řada dat Sentinel-2 přes území ČR

Planet léto 2019

S2 léto 2018
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Random Forest - diskriminační analýza 

● Odhad celkové chyby klasifikace (OBB) dle pozemních dat 

NIL1-NIL3 metodou Random Forest je 25%

● Tematická přesnost klasifikace pro hlavní dřeviny (majoritní 

zastoupení) vychází : SM 95%, BO 86%, BK 91%, DB 90%

● ostatní dřeviny (nižší zastoupení) klasifikovány jako  směsi...
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Mapa lesních dřevin 2019

Celková přesnost klasifikace dřevin přes 85%
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Mapa smíšenosti - listnaté /jehličnaté /smíšené porosty 
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Využití mapy dřevin v ÚHÚL

● Zpřesnění odhadů zásob dříví dle hlavních hospodářských dřevin (dvoufázové odhady) v NIL.

● Zpřesnění odhadů zásob zbývající jehličnaté kulatiny v lesích ČR.

● Vymezení území pokryté jehličnatými porosty pro mapování kůrovcové kalamity 

(kurovcovamapa.cz).

● Rozlišení porostního typu (listnáče /jehličnany) pro hodnocení zdravotního stavu lesů z DPZ.

● Rajonizace území pokryté lesem v ZABAGED (ČÚZK).
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2010-20151985-1990

Vývoj zastoupení (smíšenosti) porostů v ČR z dat Landsat TM 

30 let

Přístup aplikovaný na časovou řadu 1985 - 2020 z mise Landsat 

1. Zdrojové bezoblačné mozaiky v pětiletém kroku (medián odrazivosti povrchu ve vegetační sezóně, maskována oblačnost -

zcela odstraněny snímky s oblačností > 50%) vytvořeny v GEE

2. Signatury byly vypočteny pro trénovací plochy NIL odpovídající nejnovějším satelitním datům a poté retrospektivě 

aplikovány na starší mozaiky.
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Vývoj zastoupení listnatých/ jehličnatých/ smíšených porostů 
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Kolektiv pracoviště fotogrammetrie a DPZ:
Filip Hájek
Petr Lukeš
Markéta Kantorová
Iva Radvanská
Radim Strejček
Ondřej Tomančák
Honza Vrobel

6 operátorek stereoskopie

kontakt:
hajek.filip@uhul.cz

Děkujeme za pozornost!

České uživatelské fórum Copernicus, 9. - 10. listopadu 2021, Praha
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