Sekce 1 (bude v AJ, kromé posledniho prispévku)
What does the Sentinel 2 offer (not only) to agriculture?
B. Hoersch, B. Koetz, F. Gascon, O. Colin, E. Cadau

The Sentinel missions are Copernicus dedicated Earth Observation missions composing the essential
elements of the Space Component. In the global Copernicus framework, they are complemented by
other satellites made available by third-parties or by ESA and coordinated in the synergistic system
through the Copernicus Data-Access system versus the Copernicus Services.

The Copernicus Sentinel-2 mission provides continuity to services relying on multi-spectral high-
resolution optical observations over global terrestrial surfaces. Sentinel-2 will capitalize on the
technology and the vast experience acquired in Europe and the US to sustain the operational supply
of data for services such as forest monitoring, land cover changes detection or natural disasters
management.

The Sentinel-2 mission offers an unprecedented combination of the following capabilities:

- Systematic global coverage of land surfaces: from 56°South to 84°North, coastal waters and
Mediterranean sea;

- High revisit: every 5 days at equator under the same viewing conditions with 2 satellites;

- High spatial resolution: 10m, 20m and 60m;

- Multi-spectral information with 13 bands in the visible, near infra-red and short wave infra-
red part of the spectrum;

- Wide field of view: 290 km.

The data from the Sentinel-2 mission are available openly and freely for all users with online easy
access since December 2015. The presentation will give a status report on the Sentinel-2 mission, and
outlook for the remaining ramp-up Phase, the completion of the constellation and a view to ongoing
evolutions, and showcase some examples of Sentinel-2 used for agriculture.

An update on CAMS and C3S: opportunities for the agriculture and forestry sectors
Jean-Noel Thepaut, Head of C3S, ECMWF
Vincent-Henri Peuch, Head of CAMS, ECMWF

update on CAMS and C3s with a special focus on agriculture/forestry, brief update on the status of
both services (incl. ITTs) and presentation of some current and/or future products in support of the
agriculture and forestry users.

Copernicus v CR — vize 2016+
Ondrej Svéb, Ministerstvo dopravy

Prvni z druZic Sentinel, které tvofi pater kosmické komponenty programu Copernicus, jsou na obézné
draze a zacinaji poskytovat data na bézné provozni bazi. Své pravidelné uZivatele jiz maji i postupné
zprovoznované zakladni sluzby programu.

UZ prvni zku$enosti s vyuZitim dat Copernicus ukazuji potencidl, jaky tento program pro uZivatele v CR
ma. Pro statni sprdvu a jeji instituce se stava novym zdrojem dat a informaci pro podporu vykonu agend



Ci pro verejné sluzby, pro firmy pfilezZitosti k vyvoji novych sluzeb a produktd. Své misto nachazeji data
ze Sentinel( také ve sféfe védy a vyzkumu.

K rutinnimu vyuZiti produktl pozorovani Zemé v Sirokém spektru obord, jako je tomu v napf.
v meteorologii, vSak vede dlouha cesta, jejimz zakladnim predpokladem je vhodné prostredi pro vyuZiti
informaci z programu Copernicus. Proto gestofi programu v CR, Ministerstvo Zivotniho prostiedi a
Ministerstvo dopravy pfistoupili k vytvotreni Implementacniho planu, jehoz smyslem je zaramovat a
ukotvit aktivity vlady smérujici k maximalizaci socioekonomickych pfinosi programu Copernicus pro
CR a pomoci tak naplnit vize a cile vyty€ené v Narodnim kosmickém plénu.



Sekce 2
Vyuziti DPZ a dalSich technologii na SZIF
Ondrej Krym; Statni zemédélsky a intervenéni fond

Statni zemédélsky intervencni fond (SZIF) jako platebni agentura v ramci spolecné zemédélské politiky
vyuziva satelitni i letecké snimky pfi kontrolach na misté zemédélskych dotaci a aktualizaci evidence
pldy (LPIS). SZIF ovéfuje hranice a zpUsobilou plochu zemédélskych pozemkad, interpretuje péstovanou
plodinu a kontroluje dalsi podminky zpUlsobilosti ¢i crosscompliance. V terénu pak SZIF pro tytéz ucely
vyuziva GNSS technologie.

DROMAS - Monitoring zemédélskych plodin s vyuzitim druzicovych dat
Kucera, Lubos; Vobora, Vdclav; GISAT

Druzicovy dalkovy prizkum Zemé predstavuje jedinou technologii ktera nabizi nastroje pro operacni
celorepublikovy monitoring zemédélskych plodin. Objektivni, garantovand a aktudlni informace o typu
a stavu zemédélskych plodin péstovanych na jednotlivych polich mize byt zjiSténa jen pfi pouziti
¢asovych tfad optickych a radarovych druzicovych snimkud. Operaéni implementace takové aplikace je
technicky resitelna a cenové dostupna pouze pokud je zaloZena na vyuZiti druZicovych dat pofizenych
druZicemi Sentinel 1&2 a Landsat 5&7.

Projekt DROMAS je feSen v rdmci programu ESA ARTES Integrated Applications Promotions. Studie
proveditelnosti byla Uspésné dokoncéena v roce 2015. Jejim hlavnim vystupem byl koncept dvou
informacnich sluzeb - Agricultural Crop Monitoring je zamérfen na celorepublikové sledovani
zemédélskych plodin, skod zpUsobenych pfirodnimi katastrofami a degradaci pady, zatimco Farming
Management Service je zaméren na lokalni monitoring zemédélskych plodin pro podporu rozhodovani
o hospodareni zemédélského podniku. Celorepublikovd sluzba bude ptipravena v ramci
demonstracniho projektu, ktery zacal v roce 2016.

CzechAgri — Monitoring zemédélskych plodin pomoci druzicovych dat Sentinel v Ceské
republice.

Kucera, Lubos (1); Vobora, Vaclav (1); Savelkova, Lucie (2); Defourny, Pierre (3); Koetz, Benjamin (4);
Léo, Olivier (5); Lemoine, Guido (5); 1: GISAT, Czech Republic; 2: SZIF, Czech Republic; 3: Université
Catholique de Louvain, Belgium; 4: ESA ESRIN, Italy ; 5: Joint Research Centre, Italy

Studie CzechAgri byla v prosinci roku 2015 spolec¢né iniciovana DG Agri, ESA a Statnim zemédélskym
intervencnim fondem. Byla navriena pro demonstraci produktl, které mohou byt v rdmci Evropy
pfipraveny pomoci analyzy druZicovych dat Sentinel s vyuzitim narodnich dat LPIS a vybranych dat z
dotacnich Zadosti, pouzitych pro kalibraci metod a ovéreni vysledk(. Studie by méla podpofit pripravu
budouci sluzby Copernicus pro podporu zemédélstvi podle nedavného ndvrhu, ktery predneslo DG
Grow na uZzivatelském foru Copernicus.

Studie CzechAgri je feSena v ramci ESA projektu Sentinel-2 for Agriculture, ktery je veden Université
Catholique de Louvain. Cilem studie je demonstrovat bezprecedentni moznosti druZic Copernicus
Sentinel pomoci pilotniho mapovani zemédeélskych plodin v celostatnim méfitku v letech 2015 a 2016.
Kombinace radarovych dat Sentinel 1 a optickych dat Sentinel 2 (doplnénych o data Landsat 5&7) bude



zpracovana a vyhodnocena s cilem pfipravit celorepublikovou mapu plodin pro vegetacni obdobi let
2015 a 2016. Budou predstaveny uvodni vysledky véetné nezavislé analyzy pfesnosti a porovnani
moznosti radarovych a multispektralnich dat.



Sekce 3

Integrace faremnich zaznamt a dat DPZ pro precizni zemédélstvi pomoci cloudové
platformy FOODIE

Lukas V.2, Reznik T.2, Charvdt jr., K.>, Charvdt, K.?, Hordkovd S.3

I Mendelova univerzita v Brné, Agronomickd fakulta, Ustav agrosystémi a bioklimatologie,
Zemédélska 1, 613 00 Brno

2 Masarykova univerzita, Pfirodovédeckd fakulta, Geograficky ustav, KotldFskd 2, 611 37 Brno
3 Wirelessinfo, Cholinskd 1048/19, 784 01 Litovel

Cilem precizniho zemédélstvi je optimalizace produkénich vstupl (hnojiva, pesticidy, pohonné hmoty,
apod.) na zakladé lokalnich pozadavki rostlin a pldnich podminek. Timto zplsobem lze pfi péstovani
rostlin dosahnout efektivniho vyuZivani agrochemikalii a minimalizovat rizika ohroZeni Zivotniho
prostredi. Uplatfovani technologii precizniho zemédélstvi v rostlinné produkci sebou pfinasi potrebu
kvalitnich podkladovych informaci, které pro jednotlivé péstebni zasahy umoznuji definovat tzv.
management zony. Pfiprava téchto podkladl vychazi z podrobného mapovani heterogenity puadnich
podminek a hodnoceni aktualniho stavu porostl s vyuZitim jak tradi¢nich postup(, tak na zakladé
dalkového priizkumu nebo pozemniho senzorového méfeni. Zpracovani a kombinace vyse uvedenych
zaznamu vsak neni s ohledem na rizné poskytovatele feSeni a dodavatele mechanizace jednoducha a
zpravidla odradi béZné uZivatele z praxe od komplexnéjsiho hodnoceni.

V ramci projektu "Farm-Oriented Open Data in Europe" (FOODIE, 7FP No. 621074) probiha vyvoj
cloudové platformy pro sbér, spravu a analyzy prostorovych dat, ktera by umoznila integrovat oteviena
data (LPIS, DPZ a dalsi) s faremnimi zaznamy zemédélskych podnik(i a idaji ze senzorovych mérenich
strojli (zdznamy z mechanizace, agrometeorologicky monitoring). Lze pfedpokladat, Ze pravé integrace
vSech dostupnych informaci ze zemédélského podniku a jejich zpracovani pomoci GIS nastrojd umozni
identifikovat kritickd mista hospodareni na pldé, ktera budou slouZit jako podpora kazdodenniho
rozhodovani farmard a agronomd.

Hodnoceni zdravotniho stavu lest - potencial ¢asovych rad
Petr Luke$ — Ustav pro hospoddrskou tpravu lesi

Ustav pro hospodafskou Upravu lesll se v soucasnosti zaméFuje na vyvoj sluzeb pro poskytovani
informaci o lese na zédkladné dat dalkového prlizkumu Zemé, se specidlnim zamérenim na opticka
satelitni data Sentinel-2. Nase metodika pro posouzeni svého zdravotniho stavu lesl se opira o analyzu
Casovych tad vegetacnich indexd odvozenych z origindlnich dat Sentinel-2. Vegetacni index je
jednoducha matematicka kombinace dvou nebo vice spektralnich kanald, v jejichz vinovych délkach
satelitni senzor snima. Typicky vegetacni index je navrZen tak, aby byl citlivy na poZzadovanou vlastnost
- napf. zdravotni stav lesa je moZno hodnotit skrze zmény listové biomasy, defoliaci ¢i na zakladé uréeni
obsahu chlorofylu v listovi. Data Sentinel-2 nabidnou pozorovani ve spektralnich kanalech citlivych jak
na zmény biomasy (napf. kontrast cerveného a blizkého infraCerveného zareni), tak i na obsah
fotochemickych pigmenti (pasmo “red edge” na pomezi ¢erveného a blizkého infracerveného zareni).
Diky vysokému casovému rozliSeni je mozno pracovat s daty Sentinel-2 v tzv. ¢asovych fadach, které
umozni normalizaci na shodnou dobu pozorovani (napf. vrchol vegetacni sezény). Diky Castému
snimani Uzemi se rovnéz zvysi Sance na zisk kvalitnich bezobla¢nych pozorovani. Analyzu ¢asovych fad
vegetacnich index(l Ize pouZit ke studiu jak dlouhodobych trendd zdravotniho stavu vegetace (napft.
kumulativni suma vegetacniho indexu, sklon regresni ptimky), ¢i detekci rapidniho poklesu zdravotniho



stavu (napf. detekce anomalie vegetacniho indexu). Studiem relativnich rozdild vegetacnich indexd v
¢ase namisto jejich okamzitych absolutnich hodnot budeme schopni prekonat druhovou a strukturni
specificnost vegetacnich indexd. Vystupy této sluzby (webového mapového portalu) by mély slouzit
jak pro zefektivnéni pfijimani lesnicko-hospodaiskych opatieni, tak i pro prerozdélovani dotaci a
prispévkl pro vlastniky lesa a v neposledni fadé pro kontrolni a monitorovaci ¢innosti.

Moznosti vyuziti druzicovych dat pro predpovéd rizika pozara ve volné krajiné

Martin Mozny; Cesky hydrometeorologicky ustav (CHMU), Na Sabatce 17, 14306 Praha 4 — Komofany

V dlsledku zmény klimatu a zmén krajinného pokryvu vzrista nebezpedi rizika pozarl ve volné krajiné
v Ceské republice. Nebezpeéi pozarl zavisi na polasi a intenzité sucha. Tento ptispévek ilustruje
potencidlni vyuziti anomdlii frakce fotosyntetické aktivni radiace (fAPAR) pro hodnoceni sucha.
Evropskd kosmicka agentura (ESA) pfipravuje fAPAR z dat pofizenych pfistrojem MERIS z druZice
Envisat. Data fAPAR byla vyuzZita pro stanoveni nastupu fenologickych fazi, sledovani sezénnich zmén
v rUstu zelené hmoty a nacasovani klicovych fazi fenologického vyvoje. Vsechny suché periody, které
byly detekovény s vyuzZitim standardizovaného srazkové-evapotranspiracniho indexu (SPEI) a
zaznamenané pocty pozarl, dobfe korelovaly s anomaliemi fAPAR. Pokles korelace mezi fAPAR a SPEI
byl pozorovan pouze ve vyssich nadmotskych vyskach. Nase vysledky demonstruji, Ze fAPAR hodnoty
mohou byt vyuZity pro hodnoceni sucha v rdmci predpovédi nebezpeci pozarl vegetace ve stredni
Evropé.

Vyuziti dat dalkového prizkumu Zemé pro monitoring erozniho poskozeni ptd

Daniel Zizala, Vyzkumny ustav melioraci a ochrany putdy, v.v.i., Zabovreskd 250, 156 27 Praha 5 —
Zbraslav

Eroze pldy je nejvyznamnéj$im degradaénim faktorem piid v Ceské republice. Okolo 50 % orné pddy
v CR je ohroZeno vodni erozi a okolo 10 % vétrnou erozi. O velkoplodném vlivu eroze zpracovanim piidy
zatim nejsou dostatecné informace. K problému s degradaci pudy erozi prispivaji jak specifické
podminky zemédélstvi v CR a pfihodné pfirodni podminky, tak také znaéné ¢innost ¢lovéka v krajiné.
Nedostatecna ochrana pldy pred vlivem eroze je zejména spojena s nedostatkem hydrografickych a
krajinnych prvk( na velkych obhospodarovanych blocich zemédélské pUdy.

Problematika eroze pldy je v soucasné dobé fesena na urovni jednotlivych pozemkd pomoci podrobné
rekognoskace nebo na regionalni Urovni pomoci numerickych a empirickych eroznich modeld.
Nicméné tyto modely umoznuji pouze predikci potencidlu k erozi pady. Velkoprostorové ohodnoceni
aktudiniho stavu degradace pud je tak zaloZzeno pouze na expertnich znalostech. Metody dalkového
prizkumu Zemé v tomto ohledu nabizeji mozZnosti, jak monitorovat realny stav erozniho poskozeni
pldy v rizném méritku detailu.

Optimalnim zplsobem vyuzZiti dat DPZ v této problematice je vyuZiti dostupnych dat pofizovanych
v kratkych periodickych intervalech. Takovymi daty jsou zejména data z druZic Landsat 8 a Sentinel 2.
Analyzu pudnich vlastnosti, dle niZ Ize urcit stupen erozniho poskozeni lokality, je vhodné provadét na
lokalitach zachycenych v optimalnim stavu pro tuto analyzu. Optimalnim stavem je such3, hola a
upravena puda bez vegetace a rostlinnych zbytk( zachycena na snimcich bez oblacnosti. V ramci
virtualni konstelace obou zminénych druZic je velice pravdépodobné tento stav v prabéhu nékolika
malo po sobé jdoucich let na snimcich zachytit.



Pro ucely analyzy vyuziti dat DPZ v této problematice byly vyuZity letecké hyperspektralni snimky, tedy
podklady s velmi dobrym prostorovym a spektralnim rozliSenim. Data ze senzorl CASI, SASI a TASI byla
nalétnuta a predzpracovana s vyuzitim laboratore FLIS Ustavu vyzkumu globalni zmény AV CR, v.v.i.
Data byla pro ucely vyzkumu dale zpracovana s vyuzitim ziskanych pozemnich a morfometrickych dat
pfi vyuZziti rozvinutych statistickych regresnich metod (PLSR, SVMR). Vysledkem jsou predikéni mapy
povrchovych pldnich vlastnosti a jejich redistribuce, z kterych lze na zékladé interpretace znalosti o
Uzemi ziskat informace o eroznim poskozeni pld. Predikéni schopnost této metody se lisi v zavislosti
na pouzité statistické metodé a zejména pak na mife heterogenity pddnich vlastnosti ve zkoumané
oblasti v zdvislosti na variabilité padniho substratu. Jak analyza ukazala, obdobnym zplsobem je
mozno vyuzit i zminéna satelitni data, byt s mens$im prostorovym rozlisenim a horsi predikéni
schopnosti statistickych modeld.

Vyuziti dat dalkového prizkumu Zemé a programu Copernicus v ramci mezinarodnich
projektu a aktivit GEO na Ceské geologické sluzbé

Veronika Kopackovd, Ceskd geologickd sluzba

Prispévek priblizi ceské komunité mezinarodni aktivity pracovisté dalkového prizkumu Zemé (DPZ)
Ceské geologické sluzby (CGS) a zapojeni v ramci projekti FP7 a H2020 (EO-MINERS, GeoCradle a
PanAfGeo). Dale budou prezentovany aplikace zamérujici se na hodnoceni antropogennich substrata,
které CGS vyviji od roku 2015 spolu s partnery z GFZ (Helmholtz Centre Potsdam GFZ: German Research
Centre for Geosciences). Pracovisté DPZ se vénuje vyvoji novych modelll (detekce mineral(,
modelovani pldnich parametr() vyuZivajici data, jez byla nasimulovana tak, aby odpovidala svymi
parametry datlim pofizovanym druZicemi Sentinel 2 a budouci hyperspektralni mise EnMap (technické
parametry vlastniho senzoru a vliv atmosféry, kterou signdl prochazi na cesté mezi snimanym
povrchem a druZici).



Sekce 4
The Second Decade of GEOSS: Perspectives on the GEO Strategic Plan 2016-2025
Siri Jodha Singh Khalsa, CzechGlobe, Czech Republic

The Group on Earth Observations, GEO, a global partnership of governments and organizations, seeks
to facilitate the delivery of sound and timely environmental information that is derived from observing
systems, and processed by information systems contributed by the GEO community. GEO is also
committed to making it possible for members in all part of the world to take full advantage of the Earth
observing resources made available through the Global Earth Observation System of Systems (GEQSS).
GEO, which recently drafted its 2016-2025 Strategic Plan, carries out its mission through a Work
Programme that includes a diversity of activities. This talk will describe the different types of initiatives
within the Work Programme (community activities, initiatives, foundational tasks, and flagships) and
then highlight several of particular interest to the agriculture and forestry sectors.

Vyuziti druzicovych technologii v zemédélské prvovyrobé
Michal Kraus, Rosténice, a.s.

UzZivatelsky prispévek o zkuSenostech s redlnym nasazenim druZicovych dat v provozu zemédélského
druzZstva Rosténice, a.s.



